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延崇高速智慧公路关键技术研发应用取得阶段性成果

智慧高速护航冬奥交通

延崇高速是连通北京

冬奥会延庆赛区和张家口

赛区的公路主通道。作为

交通运输部智慧公路试点

项目，延崇高速进行了一

系列服务于冬奥会等的智

慧公路关键技术研发应

用，取得阶段性成果，剩余

建设任务将于 9 月底完

成，随后将进入调试试运

行阶段，年底前正式投入

运营。日前，笔者实地探

访，提前感受了延崇高速

的“智慧”。

河北日报记者 赵瑞雪
通讯员 张蒙

推动车路协同
服务保障赛时快速通行和应急处置

9月2日下午，延崇高速赤城服务区停靠

的一辆技术车辆引起不少司乘人员关注：十

来条颜色各异的电线从车顶延伸到车内，车

内陈设着各种电子设备，三四名技术人员正

在进行测试，“下发事件：模拟延崇高速路段

不利气象情况。”“收到！接收正常，图标显示

正常……”

这是延崇高速智慧二标的路运一体化车

路协同系统建设项目正在进行功能调试。该

项目今年8月底已经完成硬件安装任务。

“这个项目最关键的就是针对高速公路

危险场景缺乏实时安全预警能力的问题，采

用基于车路协同的实时通信预警技术，实

现在危险场景下通过路侧单元设备对车

辆进行安全预警，辅助车辆行驶安全的

功能。”延崇高速智慧二标项目经理王

艳斌介绍说。

顺着王艳斌手指的方向，笔者

看到，对向车道旁的一个杆子戴上

了一顶“小白帽”。“这是测速雷

达，旁边的杆子上还安装有一个

设备，就是RSU（路侧单元）。”

王艳斌解释，这两个设备分

别像系统里的“哨兵”和

“广播员”，测速雷达负

责实时观测路上情

况，并将情况数据

反馈给平台，数

据经过边缘

计算和平

台 的

“ 大

脑”处理后会传递给RSU，由RSU向车辆及

时“广播”。而通行车辆想要接收到相关数

据，实现车路协同，还需安装一个“小秘

书”——OBU（车载单元），这个像路由器一

样的小盒子接收数据后，会通过车载显示终

端及时提醒驾驶员：前方哪个标段发生拥堵、

哪个服务区关闭……

目前，延崇高速主线已经实现了测速雷

达、RSU全覆盖。

“除此之外，针对高速公路发生异常事件

时处置策略时效性差、末端触达能力不足的

问题，系统还采用基于云边一体化的事件协

同管理技术，实现了异常事件下云边信息共

享、事件协同处置，大大提高了数据传输、处

理的能力。”王艳斌表示。

“冬奥会赛时对于道路的快速通行和应

急处置有着更高要求。这样的‘智慧’加成，

将在冬奥会赛时为通行车辆和人员提供交通

安全、通行效率等方面的更好体验。”延崇筹

建处信息中心负责人吴建波说，除路运一体

化车路协同系统外，目前智慧三标的北斗高

精度定位综合应用、智慧四标的综合运行智

能监测与预警系统建设也正在抓紧推进中。

届时，北斗高精度定位综合应用将实现

北斗卫星导航系统信号在延崇高速示范路段

（含隧道）的全覆盖，通过利用北斗信号对目

标车辆实现高精度定位，构建起基于北斗信

号的高速公路应急救援一体化管理系统，建

成后能在冬奥会赛时实现车辆人员的迅速定

位与救援力量的动态调度。

综合运行智能监测与预警系统则将对延

崇高速沿线6座重点桥梁、3座特长隧道等基

础设施实现安全与健康状态的智能感知、分

析及预警功能，利用感知系统积累的海量监

测数据，建立基础设施退化预测模型，既

为基础设施预防性养护提供技术支

撑，也为冬奥会赛时及后续服役

期的安全提供保障。

打造“智慧大脑”
实时监控路面状况并及时预警

9月2日，在位于怀来县的智

慧一标项目部，随着项目经理高

军的操作，一个像动画片一样的

画面就切换到了屏幕上：一辆辆

“卡通”小车轻快地行驶在公路

上，四周的场景随着路线变化而

转变，随意点中其中一辆车，就能

全程不间断地监控它的行驶情况

和异常行为，让管理者一目了然。

“看，这里出现了红色标识，

就意味着道路出现了拥堵，需要

进行监控和调度。”高军告诉笔

者，这是最近刚刚完成的基于

BIM（建筑信息模型）和GIS（地理

信息系统模型）的四维仿真系统，

可以将延崇高速上的实时路况更

加准确、生动地呈现出来，并实时

进行事件预警，为管理者提供决

策依据。

8月底，延崇高速智慧公路的

“智慧大脑”——智慧一标打造的

基于大数据的路网综合管理系统

也已经具备相关功能。该系统是

延崇高速智慧交通建设的核心，

路运一体化车路协同系统、北斗

高精度定位综合应用等建设完成

后，数据也会统一汇入其中。该

系统将通过采集路段交通数据、

互联网数据，基于大数据技术对

所采集的数据进行分析、归纳和

梳理学习，形成面向公众、管理者

和冬奥会的具备迭代升级能力的

自学习智能化应用系统。

在系统提供的综合管理服务

中，针对冬奥会的各项交通保障

是重点之一。“如何通过数字化综

合管理与服务有效保障山区高速

公路的安全与畅通，确保冬奥会

赛时乃至未来路网的顺利运行，

是我们建设系统过程中面临的最

大挑战。”高军表示，除了打造四

维仿真系统外，路网综合管理系

统还将实现精准气象分析预警、

移动式隧道监测等功能。

“当前，延崇高速 K115000

处，气温17摄氏度，路面温度21.3

摄氏度，能见度 21636.9 米……”

在智慧一标项目部，随着高军演

示进入路网综合管理系统的气象

监测界面，可以看到，该系统已经

可以实时监控延崇高速主路段的

气象情况。

“精准的气象分析预警对于

冬奥会赛时的交通保障必不可

少。”高军介绍说，冬奥会赛时，延

崇高速由于其特殊的地理位置，

冰雪天气增多的概率较大，有可

能出现能见度低、路面覆冰覆雪

等情况，影响行车安全。而通过

路面状况检测仪对路面温度的实

际测量，结合互联网采集的区域

气象预报信息，可实现路段级的

路面预报，实现对覆冰覆雪路段

的准确预警。

在此基础上，系统将通过数

据挖掘和深度学习，摸索除冰除

雪所需要的人力、机械、材料等数

量，通过大数据制定准确的除冰

除雪保畅方案，为相关单位及时

采取行动提供科学依据，保障张

家口赛区和延庆赛区之间约一小

时转场。

吴建波表示，随着诸多数据

的接入，路网综合管理系统的各

项功能都将逐步具备，并将在后

续的调试过程中与冬奥会需求进

一步深度结合，打造一条充满

“ 智 慧 ”的 高 速 公

路。
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