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星际穿越中
“旅行者2号”看到了什么

这是这是 20182018 年年 1212 月月
1010日从美国航天局获取日从美国航天局获取
的显示的显示““旅行者旅行者 11 号号””及及
““旅行者旅行者22号号””位置的示意位置的示意
图图。。

美国航天局当日宣美国航天局当日宣
布布，，““旅行者旅行者22号号””探测器探测器
已飞出日光层已飞出日光层，，开始探索开始探索
星际空间星际空间。。
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一年前，美国“旅行者 2 号”探测器飞出日

球层，成为继“旅行者1号”之后第二个进入星

际空间的人类探测器。

“旅行者2号”从太阳系进入星际空间看到

了什么？本周出版的新一期英国《自然·天文

学》杂志刊发一组论文，详解“旅行者2号”传回

的首批“星际穿越”数据，让人们得以窥见太阳

系与星际空间“接壤”之处的神秘图景。

美国航天局喷气推进实验室在一份公报中介

绍，“旅行者2号”搭载了5个科学探测设备。此次发

表5篇论文，每篇侧重解释一个探测设备所获数据。

在论文中，研究人员确认，“旅行者2号”于2018

年11月5日飞出日球层进入星际空间。此时，该探

测器距太阳约180亿公里。信号以光速从该位置传

回地球需要超过16小时。

日球层犹如太阳风吹出的巨大“气泡”，太阳系

行星都处在“气泡”内。“旅行者1号”2012年飞出日

球层时距太阳约183亿公里，这之前科学家并不知

道这个“气泡”究竟有多大。

对比两个探测器的“穿越”位置可为研究日球

层结构提供线索。参与研究的美国艾奥瓦大学学

者比尔·库尔思说，通过对比两个探测器的穿越点

可基本看出日球层形状是对称的。

对比数据还揭示了日球层顶的某些特征，比如

在不同位置日球层顶厚度不同。日球层顶是日球

层最外缘边界，太阳风与星际风在这里达到平衡。

科学家认为日球层顶会随太阳活动移动，就好像肺

部随着呼吸扩张和收缩一样。
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太阳系与星际空间的边界地带充斥着哪些物

质？“旅行者2号”也获得一些线索。进入星际空间时，

它搭载的高能粒子探测仪检测到日球层粒子数量骤

降，同时宇宙射线量剧增并保持在高水平。此前“旅

行者1号”发现日球层可以将地球及其他行星受到的

宇宙射线辐射减少七成以上。

两个探测器获得的数据均显示，它们完成穿越时

周围等离子体密度剧增。等离子体是由正负离子、电

子及中性粒子组成的特殊物质形态。科学家此前已

知，日球层内的等离子体炽热而稀疏，星际空间内的

等离子体冰冷而密实。

参与研究的艾奥瓦大学荣誉教授唐纳德·格尼特

说，最新数据表明“那种认为太阳风在深入宇宙空间时

逐渐减弱的老观点是不正确的”。等离子体密度剧烈

变化意味着，太阳系和星际空间之间有一个明确边界。

“旅行者2号”数据证实，星际空间边界的等离子

体温度确实低于日球层内等离子体，但比此前预期略

高。数据还显示，“旅行者2号”飞离日球层前等离子

体密度也曾略微升高，表明等离子体在日球层内缘和

外缘经过了两次压缩，但尚无法解释原因。

“旅行者”项目科学家、美国加州理工学院物理学

教授爱德华·斯通说：“‘旅行者’探测器向我们展示了

太阳与填充银河系恒星间大部分空间的物质如何相

互作用……如果没有‘旅行者2号’传回的新数据，我

们就无法知道‘旅行者1号’看到的景象是整个日球层

的特征，还是只与它穿越的地点和时间有关。”

宇宙磁场广泛存在于宇宙每个角落。“旅行者2

号”磁场传感器的观测数据印证了“旅行者1号”的一

个惊人发现：日球层顶外缘区域磁场方向与日球层

顶内部磁场方向是平行的。

科学家最初通过“旅行者1号”发现这个现象时，

他们不确定这种有序的磁场排列是外部星际空间的

普遍特征还是巧合，最新数据表明太阳系内外磁场

方向很可能是一致的。

1977年，美国发射了“旅行者1号”和“旅行者2
号”探测器。不过名称在后的“旅行者2号”反而先发
射16天，它最初设计寿命为5年，用于观测木星和土
星，但此后继续向太阳系边缘飞行，又观测了天王星
和海王星，到现在已运行42年。目前，两个探测器中
速度较快的“旅行者1号”距太阳超过220亿公里，较
慢的“旅行者2号”距太阳约182亿公里。

美国航天局说，“旅行者”姊妹探测器上携带有关
于人类文明的声音、图片和影像，有望在数十亿年后仍
然在宇宙中传递人类文明的信息。（综合新华社稿）

美媒称，美国国家航空航天局(NASA)最新的行

星探测卫星将加入到搜寻智慧外星人的行动中。

据美国趣味科学网站 10 月 23 日报道，参与

NASA“凌日系外行星勘测卫星”(TESS)任务工作

的科学家，将与耗资1亿美元的“突破聆听”计划协

作，寻找地外文明。两支团队的成员10月23日宣

布了这一消息。

“突破聆听”项目是“突破倡议”计划的一部

分。该计划执行主任皮特·沃登在一份声明中说：

“令人兴奋的是，世界上最强大的地外文明搜寻行

动将与 TESS 团队以及我们能力最强的行星搜寻

机器展开协作。”

报道称，TESS是2018年4月发射进入地球轨

道的，使命是搜寻环绕明亮的、相对邻近的恒星运

行的系外行星。其工作机制是“凌日法”，即在

TESS视野中寻找某颗沿轨道运行的行星越过其恒

星时所导致的恒星亮度的轻微下降。

由于 TESS 的观测对象是宇宙中位于太阳附

近的恒星，因此该任务的某些发现将适于其他仪器

展开后续研究。例如，NASA官员表示，NASA定于

2021年发射的耗资88亿美元的詹姆斯·韦伯太空望

远镜应该能够对多颗由TESS发现的行星的大气层

进行调查，以探测是否存在生物特征气体。

“突破聆听”项目计划自行进行搜索，但该组织将

寻找来自TESS的“技术特征信号”。技术特征信号是

先进外星文明的标志物，它们的形式可能多种多样，

包括电视和电台广播的信号“渗漏”，这些渗漏从理论

上说可能会把人类的存在暴露给智慧外星人。

“突破聆听”项目现在将把 TESS 发现的潜在

天体加入其目标清单，并用一系列仪器对可能的

行星进行扫描。两个团队还将合作帮助优化“突

破聆听”项目的数据分析策略。

研究人员还将在TESS卫星收集到的恒星“光

变曲线”中寻找异常现象。这种反常现象可能是

由先进文明所建造的沿轨道运行的巨型物体造成

的——得益于对开普勒望远镜观测结果的分析，

这种理论最近颇为盛行。

“突破倡议”计划由亿万富翁技术投资人尤

里·米尔纳在2015年创立，其目的是探索宇宙中的

生命。
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资料

加力寻找外星人
NASA联手“突破聆听”

观测到对称的日球层

“旅行者”姊妹探测器
携带人类文明信息

发现平行的宇宙磁场

探明太阳系
和星际空间的边界


