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反导弹

随着世界主要国家导弹

性能的不断提高，反导系统

的发展成为迫在眉睫的要

事。在此压力下，美国的“爱

国者－3”、俄罗斯的 S－400

和中国的红旗－9B等反导系

统应运而生。

资深军事评论员马尧认

为，过去，陆基防空系统主要

通过打击包括军用飞机在内

的武器发射平台的方式来确

保地面目标安全。但在未来

战争中，随着导弹射程不断

延伸，这种方式越来越不具

备可行性。

以美军AGM－86B空射

巡航导弹为例，该导弹射程

已达 2400 公里，当今的陆基

防空系统想要瞄准并击中距

离如此远、正在发射导弹的

战机的可能性非常小。因

此，如何进一步加强拦截导

弹能力正成为未来陆基防空

系统的重点研究方向。

反隐形

2017 年，第五代战机发

展向前迈进一大步：美国的

F－22 和 F－35 在朝鲜半岛

参与演习；俄罗斯的苏－57

正式命名并进入最后试飞阶

段：其他国家也在争相装备

或研发五代机。

各国第五代战机无不具

备隐形能力，从而成为现代

陆基防空系统的大敌。为

有效对付第五代战机带来

的威胁，陆基防空系统普遍

强调拥有对付隐形目标的

能力。

据以色列《国防最新消

息》在线杂志报道，中国JY－

26相控阵雷达曾经侦测到正

在朝鲜半岛附近进行军事演

习的美军F－22战机。俄罗

斯也在S－400防空系统外销

广告中突出其配备的相控阵

雷达具备远距离探测隐身目

标的能力。

反无人机

除了传统的导弹袭击和

正在发展的隐形战机渗透，

陆基防空系统还面临着新的

威胁——无人机。

今年6月，中国电子科技

集团公司成功完成了 119 架

固定翼无人机集群飞行试

验。试验中，这些无人机成

功演示了密集弹射起飞、空

中集结、多目标分组、编队合

围、集群行动等动作。

在今年 2 月举行的阿布

扎比防务展上，保利科技有

限公司展出了用于反无人机

的“寂静狩猎者”激光防御系

统。该系统具有定向、高能

的特点，属于新概念武器。

这款系统去年在南非防务展

首次亮相后，再次升级，主要

用于重点区域防备。

有军事专家设想：在未

来战争中，大批携带导弹、

炸弹的无人机攻击编队在

少数有人机远程遥控指挥

下，通过数据链或者卫星通

信获得坐标，像蜂群一样冲

向目标上空，对目标实施饱

和打击。

当铺天盖地的无人机

群冲向地面目标发起连续

攻 击 时 ，以 目 前 的 技 术 手

段，即使是最先进的防空系

统也很难做到定位并摧毁

所有无人机。因此，无人机

将会是陆基防空系统未来

面临的一大敌人。

（新华社记者杨天沐）

各国比拼

在各军事强国中，美国在研发战

场机器人方面的技术、设备和实战经

验最为丰富。早在伊拉克战争期间，

美军就开始在战场上进行实战测试。

目前，在美国陆海空三军种中，战场机

器人在侦察、反恐、后勤等领域均有相

当成熟的应用。

2017 年，美国五角大楼开出一项

标价1100万美元的合同，以组建人类

和机器人协同作战的“联合兵种班”。

“联合兵种班”将把军人、无人操纵装

备、通信信息以及各领域的先进作战

能力结合起来。

虽然俄罗斯在无人作战平台领域

起步较晚，但是借助在地面作战车辆

领域的雄厚技术积累，俄方研发速度

很快。2015年9月俄罗斯军事介入叙

利亚战事，俄军也借机在实战中测试

和展示多种新型武器，其中就包括无

人战车。

俄罗斯军方今年在叙利亚部署了

“天王星”－6无人战车。这种无人战

车是俄军列装的首款多功能无人扫雷

战车，其操作控制单元包括一个数据

通信背包和一台军用笔记本电脑改装

的可视化操纵设备。在战斗中，操作

员使用特制的背带将笔记本电脑挎在

胸前，根据平台传回的视频数据，通过

遥控手柄和各种按钮操纵战车。“天王

星”－6的最大遥控距离为1500米，足

以让操作人员与无人战车保持安全距

离。未来经过改进，这款战车还能执

行其他战场任务。

其他国家也在积极研发战场机器

人。乌克兰军方曾展示一款“幽灵”多

功能战场机器人，它是一台无人驾驶多

用途战术车辆。韩国陆军也计划于

2018年成立“无人机机器人战斗团”等。

优势明显

一般而言，战场机器人的设计和

建造离不开三个核心条件，首先是人

工智能技术，能够帮助机器人对物体、

环境、语言、作战计划等进行更好理

解。其次是先进的传感设备，使机器

人拥有“眼睛”和“耳朵”，决定机器人

对外部感知能力的高低和反应速度的

快慢。第三是材料技术，当前机器人

主要是钢质机械装置，比人体更加坚

固，有更强的抗损能力。

专家认为，设计制造战场机器人

的目的，就是要在复杂的战场环境中

执行高风险任务。

国防科技大学国际关系学院博士

胡欣认为，战场机器人具有四个显著

优势，一是能减少作战中的人员伤亡，

不会受到人类生理极限的限制；二是

可以执行特殊的作战任务，比如火线

排雷、渗透侦察、多地形运输等；三是

高度智能化，能够进行复杂的运算和

分析，保证行动准确性和火力精度；四

是拥有强大学习能力，通过系统数据

更新等方式迅速提高“本领”。

“达摩克利斯之剑”？

业内专家预测，未来作战机器人

将具备超过人脑的战场分析能力，能

在给定目标任务框架下，自行计算和

决定发动打击的时机和火力。不过，

随着战场机器人技术的突飞猛进，也

引发了一个关键问题：战场机器人会

否成为悬在人类头顶的“达摩克利斯

之剑”？

美国军方预测，未来军队内将会

有大量岗位被机器人取代，这也会带

来一系列伦理道德问题。美军参谋长

联席会议副主席保罗·塞尔瓦呼吁，应

警惕脱离人类控制的“机器人杀手”。

塞尔瓦今年7月在国会参议院军

事委员会一场会议上呼吁，美军“应遵

守战争的道德准则，以免放出一系列

我们不知道如何控制的机器人”。

分析人士认为，机器人无所畏惧，

这对于作战是有利的，但与此同时，机

器人也没有怜悯、同情、悔恨等情感，这

在某种程度上有违冲突各方应遵守的

原则，即必须避免不必要的破坏和避免

给对方带来不必要的伤痛，必须善待平

民以及受伤、无作战能力和被俘的军

人。（新华社记者刘莉莉 赵嫣）

陆战“新兵”：
战场机器人

未来陆战：谁是利矛与坚盾

2017 年 ，

作 为 陆 战 利

器，战场机器

人与陆基防空

系统在环球军

情 中 热 度 颇

高：

2017 年 ，

战场机器人成

为军事领域的

热门话题。俄

罗斯在叙利亚

部署了“天王

星”－6无人战

车，美国五角

大楼也启动了

组建人类和机

器人协同作战

的“联合兵种

班”计划。

2017 年 ，

陆基防空系统

的发展与应用

继 续 受 到 瞩

目：7 月 25 日，

土耳其总统埃

尔多安宣布，

土耳其已签协

议 购 买 俄 制

S－400防空导

弹系统；11月4

日，沙特防空

部队成功拦截

也门胡塞武装

向沙特首都国

际机场方向发

射的一枚弹道

导弹。

陆基防空系统
瞄准三大强敌

如今，战场机器人不再只是科幻电影中的噱头，而成为现实战场

上与士兵们并肩作战的“战友”。随着人工智能技术突飞猛进的发

展，预计战场机器人将在未来战争中扮演不可或缺的角色。

业内分析人士认为，从未来发展方向来看，导

弹、隐形战机、无人机将成为陆基防空系统的三大

主要敌手，陆基防空系统也将呈现出反导化、反隐

形化、反无人机化三大趋势。

20162016 年年
1212 月月 88 日日，，在在
俄罗斯马格尼俄罗斯马格尼
托 戈 尔 斯 克托 戈 尔 斯 克
市市，，名为费奥名为费奥
多尔的人形机多尔的人形机
器人在进行伸器人在进行伸
手测试手测试。。

这是这是20172017年年44月月22日在以色日在以色
列中部的一个空军基地拍摄的以色列中部的一个空军基地拍摄的以色
列防空系统列防空系统。。以色列政府以色列政府22日宣布日宣布
““大卫弹弓大卫弹弓””中程导弹拦截系统在以中程导弹拦截系统在以
色列投入全面运行色列投入全面运行。。

俄罗斯俄罗斯SS－－400400““凯旋凯旋””防空导弹系统防空导弹系统。。


